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Annoskalibraattorin (aktiivisuusmittarin)
laadunvalvonta

RADIOFARMASIAN 17.11.2006
KOULUTUSPAIVA, HELSINKI



Annoskalibraattorin / Aktiivisuusmittarin toimintaperiaate
(engl. dose calibrator)

e |onisaatiokammio

— Kammion sisdan asetetaan aktiivinen lahde
» injektioruisku, pullo, koboltti-nappi, tms.

— Syntyy sahkdvirta, jonka suuruuteen vaikuttaa:
U vaimeneminen mittarin seiniin ja ruiskuun/pulloon
U kaytetty nuklidi
U geometrinen herkkyys (~avaruuskulma)
@ aktiivisuus
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Aktiivisuusmittari

Sahkovirrasta aktiivisuudeksi
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Herkkyys eri nuklideille

« Mittarin herkkyys riippuu sateilylajista
« Valitsimella kerrotaan mittarille, mik&a isotooppi on kyseessa
« Virtamittauksesta voidaan paatella aktiivisuus

o e Vra

--'-l"
=

o
- Pt
/’n; 1T

Am 241 /A o
Co 139 B 207 1 s 414

o 150 Ho 203 F o {7
Q%2131 5154
[ =1 Bi T
Ha 22

e cHY 5o 11k
S el

'i"s- 113 Hy 203

;ﬁmw.nnsr '
W N T N N TN NN NN M N NN TN S A NN N N Al

500 1000 1500
PHOTON ENERGY {KaV)
HHHKANMAAN SAIRAANHOITOPIIRI
o samme Aluecellinen
5 17.11.2006 Sairaalafyysikko Pasi Korkola =2 KUVANTAMISKESKUS



17.11.2006

Sairaalafyysikko Pasi Korkola

F—
_A-

IAAAAA‘
.AAAAA‘

_A-

PlHKANMAAN SAIRAANHOITOPIIRI
lueellinen

&2 KUVANTAMISKESKUS



Yleista aktiivisuusmittareista ja laadunvalvonnasta

 Radiolaakkeen aktiivisuus on mitattava
aktiivisuusmittarilla, ennen kuin sita annetaan potilaalle
(ST 6.3)

 Vastaanottomittauksissa tarkistetaan kaikki laitteen
spesifikaatiot

« Kayton aikaisilla laadunvalvontamittauksilla pyritdan
havaitsemaan mahdolliset muutokset laitteen
toiminnassa
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Aktiivisuusmittarin laadunvalvontamittauksia/testeja

« Tausta
 Nollataso
 Toistettavuus
 Tarkkuus
 Lineaarisuus
« (Geometria
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Tausta

« Tausta tarkistetaan paivittain hetkellda, jolloin mittarin
valittomassa laheisyydessa ei ole sateilylahteita

« Tietyissa laitemalleissa mittari tallentaa mitatun tausta-
aktiivisuuden ja vahentaa sen automaattisesti
mittaustuloksista

 Laitteen mahdollinen kontaminaatio
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Nollataso

« Ei lahteita lahettyvilla
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Toistettavuus (=uusittavuus)

 Mittarin antama lukema pysyy
tarkastusajankohdasta toiseen samana

— muuttuu ainoastaan puoliintumisen takia
o Kaytetaan jotain suhteellisen pitkaikaista
radionuklidia
— 57C0, 137CS

— Vakioisuutta voidaan seurata piirtamalla tai taulukoimalla
mittaustulokset eri paivina

—PIHKANMAAN SAIRAANHOITOPIIRI
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Lineaarisuus

« Tarkoitetaan aktiivisuusmittarin ilmoittaman
aktiivisuuden lineaarista riippuvuutta lahteen
aktiivisuudesta yli koko mittarin kayttokelpoisen
mittausalueen

e Yleensa lineaarisuus tarkistetaan silla lahteiden
aktiivisuusalueella (kBg .. MBQ), joka on kaytossa
e Lineaarisuus voidaan tarkistaa:

1. Mittaamalla lahdetta saanndllisin valiajoin, kunnes lahde on
puoliintunut

2. Kaytetdan lahteen ymparilla vaimentimia, jotka vaimentavat sateilya
tunnetulla maaralla (®**™Tc:lle on saatavilla kaupallisia vaimentimia)

@ Verrataan mitattua tulosta laskennalliseen

e aes PIRKANMAAN SAIRAANHOITOPIIRI
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Lineaarisuus
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13 17.11.2006 Sairaalafyysikko Pasi Korkola =2 KUVANTAMISKESKUS



Tarkkuus

« Illmoittaa mittarin nayttaman aktiivisuuden poikkeamaa
lahteen aktiivisuudesta
 Voidaan todeta tunnetulla tarkistetulla lahteella
— Yleensa ei suoraan potilastutkimuksilla kaytetyilla nuklideilla

e Toimintaehdotus:

— Mittarin vakioisuuden ja lineaarisuuden seuranta aloitetaan
laitteen tullessa "taloon”

— Tall6in mitataan myds tarkkuus tunnetulla kalibroidulla lahteella tai
lahteilla

@ Tarkkuuden muutos El voi olla suurempi kuin muutokset
vakioisuuden ja lineaarisuuden mittauksissa

@ Talloin tarkkuuden mittaus ei ole taysin valttaméatonta

e aes PIRKANMAAN SAIRAANHOITOPIIRI

e Alueellinen
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Mittausgeometrian vaikutus

« Aktiivisuusmittarin lukema voi riippua l&dhteen paikasta
mittarin sisalla

o Kayttajan on tunnettava oikea mittauskohta ja nopeus,
jolla herkkyys muuttuu l&hteen sijainnin muuttuessa
pystysuunnassa

1. Lahteen pitimen/nostimen on oltava siten rakennettu,
etta aktiivinen mitattava tilavuus asettuu aina samaan

kohtaan
2. Mittausvalilla (erikokoiset ruiskut) laite toimii samalla
tavalla
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Mittausgeometrian vaikutus
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Mittausgeometrian vaikutus

Alueellinen kuvantamiskeskus Capintec CRC-15R S/N:154554
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ltseabsorptio

Mittarin antamaan lukemaan vaikuttaa mitattavassa
naytteessa tapahtuva gammasateilyn vaimentuminen

Siithen vaikuttaa naytteen koko ja astia, jossa nayte on

Pieni nestemaara ohuessa muoviruiskussa antaa eri
mittaustuloksen kuin sama aktiivisuus paksuseinaisessa
pullossa ja suuressa nestetilavuudessa

Virhetta syntyy erityisesti, jos nuklidilla on pieni
gammaenergia

Aktiivisuusmittareihin liittyy yleenséa korjaustaulukot,
joiden avulla vaihtuvan naytteen koon ja materiaalin
alheuttamaa virhetta voidaan kompensoida
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ST-ohje 6.3, liite B:
Hyvaksyttavyyskriteerit (=vahimmaisvaatimus) aktiivisuusmittarille

e Lineaarisuus
— Lineaarisuuden tulisi olla parempi kuin £ 5 % kaytettaville
aktiivisuuksille
e Uusittavuus
— Uusittavuuden tulisi olla parempi kuin =5 %

e Tarkkuus

— Tarkkuuden tulisi olla parempi kuin + 10 % mitattaessa yli 3,7 MBQ:n
aktiivisuuksia

» Aktiivisuusmittarin tarkkuudelle annettu vaatimus poikkeaa julkaisussa
Sateilysuojelu 91 annetusta suosituksesta (Euroopan komission julkaisu)

@ 5% gammasat >100keV
@ 10% beeta ja gammasat <100keV

ﬂPIHKANMAAN SAIRAANHOITOPIIRI
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Suositus aktiivisuusmittarin laadunvalvontamittauksiksi

e Vastaanottomittaukset
o Aktiivisuusmittarin kaytonaikaiset

laadunvalvontamittaukset

Testi Vastaanotto Paivittain Puolivuosittain/Vuosittain/
Harvemmin
Tausta X X
Nollataso X X
Toistettavuus X X X
kaikki testilahteiden kaikki
nuklidi- asetukset nuklidi-
asetukset asetukset
Tarkkuus X X
Lineaarisuus X X
Geometria X X7?
Kalibrointi X? X?
=:_-PAIIRKAINIMM\N SAIRRRNEDITOTIIRI
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